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任任务来源

深圳市海滨制药有限公司（以下简称 海滨制药 ）成立于 年

月 日， 年正式投产，是国内上市公司健康元药业集团股份有限公

司的全资子公司。深圳市海滨制药有限公司以生产抗生素为主，经营范围

包括无菌原料药、粉针剂、固体制剂等，主要产品为：美罗培南、亚胺培

南、西斯他丁钠、伏立康唑、丙氨酰谷氨酰胺、地氯雷他定等。项目现位

于广东省深圳市盐田区沙盐路 号，地块占地面积约 ㎡，建

筑面积约 ㎡。

深圳市海滨制药有限公司于 年签订 土壤污染防治责任书 ，

年 月 日收到 深圳市生态环境局盐田管理局关于土壤污染防治

重点监管企业落实土壤污染防治责任书相关事项的通知 ，为响应政府要

求，公司自行对其用地进行土壤环境质量监测，制定自行监测方案、出具

监测报告。

根据《中华人民共和国土壤污染防治法》《工矿用地土壤环境管理办

法（试行）》以及深圳市生态环境局盐田管理局相关要求，深圳市海滨制

药有限公司委托深圳深态环境科技有限公司开展 年度土壤和地下水

环境质量监测，对其位于中国广东省深圳市盐田区沙盐路 号的厂区

进行资料收集、现场踏勘、确定地块疑似污染区域和主要污染物类型、制

定自行监测方案、钻孔、采样、化验分析、编制质量现状监测报告等相关

工作。



编编制目的及依据

编制目的

深圳市海滨制药有限公司开展 年度土壤和地下水环境质量现

状监测，重点监测存在污染隐患的区域和设施周边的土壤和地下水，防范

企业污染物的扩散，防范污染对厂界内人员造成风险以及帮助企业及时发

现污染，降低后续治理和修复过程中的成本。

相关政策及法律法规

（ ）《中华人民共和国土壤污染防治法》（ 年 月 日起施行）；

（ ）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（ 年 月

修订）；

（ ）《中华人民共和国水污染防治法》（ 年 月 日修订

年 月实施）；

（ ）《土壤污染防治行动计划》（国发〔 〕 号）；

（ ）《工矿用地土壤环境管理办法 试行 》 生态环境部令第 号 ；

（ ）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令第

号）；

（ ）《国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安

排的通知》（国办发 号）；

（ ）《广东省土壤污染防治行动计划实施方案》（粤府〔 〕

号）；



（ ）《深圳市人民政府办公厅关于印发深圳市土壤环境保护和质量

提升工作方案的通知》（深府办〔 〕 号）；

（ ）《深圳市 年度土壤环境保护和质量提升工作计划的通知》

（深人环〔 〕 号）；

相相关技术导则、标准及规范

（ ）《建设项目环境风险评价技术导则》（ ）；

（ ）《地下水环境监测技术规范》（ ）；

（ ）《场地环境调查技术导则》（ ）；

（ ）《场地环境监测技术导则》（ ）；

（ ）《污染场地风险评估技术导则》（ ）；

（ ）《土壤环境监测技术规范》（ ）；

（ ）《地下水环境监测技术规范》（ ）；

（ ）《工业企业污染场地调查与修复管理技术指南》（试行）（

年 月）；

（ ）《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）

（ ）；

（ ）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》 环保部公告（

年 第 号）；

（ ）《工业企业土壤污染隐患排查指南》；

（ ）《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿）；



（ ）《广东省重点监管企业土壤环境自行监测技术指南》（暂行）

（征求意见稿）；

（ ）《深圳市建设用地土壤环境调查评估工作指引（试行）》（深

人环﹝ ﹞ 号）；

（ ）《地下水质量标准》（ ）；

（ ）《全国土壤污染状况详查土壤样品分析测试方法技术规定》

（ 年）；

（ ）《全国土壤污染状况详查地下水样品分析检测方法技术规定》

（ 年）；

（ ）《土壤重金属风险评价筛选值 珠江三角洲》（

）。



地地块基本情况

地理位置及周边情况

深圳市海滨制药有限公司（以下简称 海滨制药 ），统一社会信用代

码 所属行业为化学药品原药制造业 、化学药品

制剂制造业（ ），厂址位于广东省深圳市盐田区沙盐路 号，地

块坐标 。地块占地面积约 ㎡，建筑面

积约 ㎡。成立于 年 月 日， 年正式投产，是国内上市

公司健康元药业集团股份有限公司的全资子公司，企业类型为有限责任公

司。地块周边 米范围内人口数量在 之间。地块周边 处

有学校， 米处有幼儿园， 米处有居民区， 米处有地表水体。海

滨制药东面是深圳协和电力有限公司，南边为协和路，西边是周大福大厦，

北边是沙盐路。

经营范围包括：（ ）青霉素类：原料药，片剂，胶囊剂；（ ）

内酰胺类粉针剂；（ ）植物原料药及其胶囊剂；（ ）青毒素类干混悬剂；

（ ）抗生素原料药，植物原料物。现有员工 人，其中技术人员 人，

安全管理人员 人。

本地块地理位置见图 。



图图 项目地理位置图

用地历史及现状

深圳市海滨制药有限公司成立于 年，根据人员访谈及查询资料

可知，企业在入驻前未有其他企业在此生产，地块利用历史为填海地块。

地块平面布置

深圳市海滨制药有限公司总占地面积约 ㎡，主要设置 栋厂房

和 栋办公楼。其中， 号楼主要用作食堂和办公楼，布置在公司西侧；

号楼主要用作粉针分装车间和仓库及车间办公室，布置在西北侧； 号楼

设置成品仓库、动力设施等，布置在厂区北侧； 号楼设置原料药车间、

口服固体制剂车间等，布置在厂区东侧； 号楼主要用作仓库、精制、制

剂和制水间，布置在厂区西南侧； 号主要用作质检部及研发部，布置在

厂区西南侧。



美罗培南原料药及制剂生产车间，布置在厂区西南侧。锅炉房设置在

厂区东南面，原料采用天然气。

水泵房设置在厂区南面，氢化厂房位于水泵房西侧，尾气处理装置位

于 号楼东侧，所有废气集中到尾气处理装置达标处理后再排放。

厂区产生的生产和生活污水均排至厂区西北侧 号楼附近的污水处理

厂处理达标后进入盐田污水处理厂。四车间紧邻 号楼，位于 号楼西侧。

厂区东北面储罐区：总面积 平方米，包括 个 的卧罐，

总容积 。用于储存、回收甲类易燃液体，其中 号罐用于储存、

回收四氢呋喃； 号及 号罐用于储存、回收丙酮； 号罐用于储存丙

酮 四氢呋喃；全部储罐呈单行排列。

厂区设置了危险品仓库，主要存放各类危险化学品，并且溶剂使用后

产生的废溶剂以桶装形式也存放于危险品库的废溶剂暂存间，定期运走。

属于医疗废物的存放在医疗废物存储间。

液氮罐存放在停车场南侧，水泵房北侧，约 。

罐区内溶剂和液氮罐中的氮气大部分通过管道进入车间使用，但由于

部分使用管道气体不方便，在四车间西侧设置瓶装氮气存储区，在氢化厂

房西侧设置瓶装氢气定置使用区。

厂区实行人车分流，其中人流入口设置在厂区西侧 号楼处，车流设

置在厂区北侧靠沙盐路一侧。

本项目厂区平面布置图见图 。



图图 项目厂区平面布置图

企业生产概况

深圳市海滨制药有限公司以生产抗生素为主，经营范围包括无菌原料

药、粉针剂、固体制剂等。现有生产线均符合 规范，主要产品为：

美罗培南、亚胺培南、西斯他丁钠、伏立康唑、丙氨酰谷氨酰胺、地氯雷

他定等。现有生产规模见表 。

表 现有工程生产规模

序号 生产线名称 设计生产规模 备注

无菌原料药生产线 公斤 年

主要产品为美罗培南、亚

胺培南、西斯他丁钠、伏

立康唑

青霉素粉针线 万支 年 主要是将本公司生产的

或外购的无菌原料药分

装成制剂

头孢粉针线 万支 年

化学药粉针线 万支 年

冻干粉针线 公斤 年
专供化学药（西司他丁

钠）粉针用

口服固体制剂生产

线
万片 年

包括口服固体片剂和胶

囊剂



现有工程原辅材料用量及贮存量见表 。

表表 主要原辅材料年使用量及贮存量

序号 名称 使用量 存储量

（美罗培南中间体）

钯碳

四氢呋喃

丙酮

活性炭

炭包 个 个

美罗培南粗品

吡啶

（亚胺培南中间体）

甲基吡咯烷酮

二甲氨基吡啶

二苯氧基磷酰氯

半胱氨酸盐酸盐

乙腈

甲醇

二氯甲烷

二异丙基乙胺

甲酰胺

苯甲酰

苯甲醇

醋酸酐

甲基吗啉

异丙醇

浓盐酸

（西司他丁钠中间体）

固碱

半胱氨酸盐酸盐一水合物

甲基叔丁基醚

乙酸乙酯

氯雷他定

无水乙醇

氢氧化钾

无水硫酸钠

碳酸钠

碳酸氢钠

乳糖

预胶化淀粉



序号 名称 使用量 存储量

微晶纤维素

羧甲淀粉钠

微粉硅胶

硬脂酸镁

厄贝沙坦

交联聚乙烯吡咯烷酮（ ）

羟丙纤维素（ ）

羧甲淀粉钠（ ）

聚维酮 （ ）

哌拉西林钠他唑巴坦钠无菌

粉

头孢派酮钠舒巴坦钠无菌粉

西林瓶 万个 万个

丁基胶塞 万个 万个

铝塑组合盖 万个 万个

（伏立康唑中间体）

（伏立康唑中间体）

（原料药）

纯水 立方

压缩空气 立方 立方

氢 瓶

液氮

现有工程能源消耗见表 。

表 主要能源消耗一览表

序号 名称 年耗量 来源

水 万 市政自来水管

电 万 市政电源

柴油 储油库， 柴油

纯水和注射水 万 纯水机房

压缩空气 万 压缩机组

冷量 万冷吨 冷冻站

氢气 瓶（钢瓶，每瓶 ） 外购

氮气 瓶（钢瓶， 瓶） 外购

现有工程原材料分为粉末状、液体状和气体状。粉末状原料主要是桶

装汽车运输；液体状原料主要是有机溶剂、柴油等，采用槽罐车和桶装汽

车运输；气体原料主要是槽罐车和汽车运输。



工工艺流程及产排污分析

海滨制药的产品种类较多，按照生产线，生产工艺主要分为：无菌原

料药生产工艺、粉针线生产工艺、冻干工艺、口服固体制剂生产工艺。另

外，还有配套的纯化水、注射水制取工艺、锅炉主要工艺流程。

（一）无菌原料药生产工艺（以美罗培南为例）

现有工程的无菌原料药生产线的产品主要为美罗培南、亚胺培南、西

斯他丁钠、伏立康唑，各种产品的生产工艺基本相同，废物产生种类也基

本相同，这里以美罗培南原料药生产工艺为代表进行分析。

将外购的美罗培南中间体 通过氢化脱保护基，得到美罗培南粗品

；然后 在洁净区通过重结晶得到美罗培南无菌原料药。其生产工

艺设备流程图见图 ，工艺产污环节见图 。



配料

美 罗

培南

设备名称：高压釜

型号：

功率：

数量：

氢化 结

设备名称：溶解脱色罐

型号：

功率：

数量：

精制配料

设备名称：结晶罐

型号：

功率：

数量：

结晶、干燥

设备名称：真空泵

型号：

功率：

数量：

设备名称：真空泵

型号：

功率：

数量：

设备名称：真空泵

型号：

功率：

数量：

设备名称：中央空调

型号：

功率：

数量：

设备名称：空调

型号：

功率：

数量：

设备名称：配料罐

型号：K-2000L

功率：

数量：

设备名称：结晶罐

型号：

功率：

数量：

结晶、干燥

图图 美罗培南无菌原料药工艺设备流程图



原辅料：钯炭、 二甲基吡啶、四

氢呋喃、丙酮、纯化水

能源：电、蒸汽、冰盐水、氢气、

氮气

氢化、结

晶、干燥

原辅料：活性炭、注射用水、

丙酮

能源： 电、蒸汽、冰盐水、

度水

精制原料：

美

罗

培

南

废有机溶剂、钯炭

挥发性有机废气

清洗废水

（反应前后清洗反应罐）

废有机溶剂

废活性炭

挥发性有机废气

废滤芯（无菌过滤）

图图 美罗培南原料药生产工艺产污流程图

（二）粉针线生产工艺

粉针线主要是在无菌状态下，将本公司生产的无菌原料药或外购的无

菌原料药分装成制剂。粉针线包括青霉素粉针线、头孢粉针线和化学药粉

针线三类，其生产工艺相同。

粉针线生产设备流程图见图 ，其生产工艺产污环节见图 。



铝盖 烘干

干热烘箱

（型号 ： Ⅰ，功率 10.2KW）

胶塞 洗涤、干燥、灭菌

胶塞清洗机

（型号： ，功率 8KW）

西林瓶 洗瓶 灭菌

洗瓶机

型号 ，功率 2KW)

隧道烘箱

（型号： ，功率 110KW）

清洁 再次清洁 紫外线照射 分装
纯化水

无菌原料药

注射用水

分装机

（型号 ，功率 0.5KW）

传递柜紫外灯 20W

轧盖 贴签 成品

轧盖机

（型号 ，功率 0.8KW）

包装

贴签机

（型号 ，功率 1KW）

图图 粉针线生产设备流程图



胶塞 洗涤、干燥、灭菌

清洁废水

西林瓶 洗瓶
灭菌

清洁废水

纯化水、注射用水、压缩空气
电能

纯化水、注射用水、电能、纯蒸汽

直排至市政管网

直排至市政管网

铝盖

烘干

清洁(铝桶) 再次清洁 紫外线照射 分装

纯化水 注射用水

轧盖 贴签 成品包装

厂区废水处理站清洁废水

无菌原料药

（铝桶装）

直排至市政管网 器具清洗
纯化水

注射水
清洗废水

废铝桶

图图 粉针线生产工艺产污流程图



（（三）冻干工艺

冻干粉针线专供化学药（西司他丁钠）粉针用。

图 西司他丁钠冻干工艺设备图

、纯水

氢氧化钠

反应罐， 成 盐

脱 色

超 滤

除菌过滤

灌 装

打粉、混粉、装桶

入 库

粉碎机， 双

锥混合机

脱色罐，活性炭

压缩空气 ～

冻干机

滤芯，电，压缩空气 ～

干热灭菌

超滤器

冻 干



图图 西司他丁钠冻干工艺产污流程图

氢氧化钠，纯化水 成盐

脱 色

超 滤

除菌过滤

灌装

出料、打粉、混

入库

冷媒、制冷剂

活性碳

滤芯

废活性碳

冻 干

废滤芯

噪声

噪声

设备清洗水

设备清洗水



（（四）口服固体制剂生产工艺

口服固体制剂包括口服固体制剂片剂和口服固体制剂胶囊剂，片

剂的生产工艺设备流程图见图 ，工艺产污环节见图 ；胶囊剂

的生产工艺设备流程图见图 ，工艺产污环节见图 。



乳糖、预胶化淀粉、

微晶纤维素等

粉碎过筛

混合制粒

干 燥

整 粒

总混

压片

铝塑

装袋

包装

粉碎机（型号 ，
功率 ）

收 缩 膜 机 型 号 ：

，功率：
成品

混 合 制 粒 机 （ 型 号 ：

功率： ）

烘箱（型号： ，

功率： ）

颗粒机（型号： ，

功率： ）

封口机（

功率 ）

铝塑机（型号： ，

功率： ）

包衣
包 衣 机 （ 型 号 ：

，功率： ）

多向混合机（型号：

，功率： ）

压片机（型号：２

，功率 ）

图图 口服固体制剂片剂生产工艺设备流程图



粉 碎 过

混 合 制

干燥

整粒

总混

压片

包衣

铝塑

包装

设备清洗废水

噪声
纯化水

铝片

乳糖、预胶化淀粉、

微晶纤维素等

纯化水

纯化水
设备清洗废水

打包带、小盒筛、

说明书纸箱

成品

粉尘（收集后作

为废药品处置）

硬脂酸镁

废铝片

设备清洗废水

噪声

图图 口服固体制剂片剂生产工艺产污流程图



粉碎过筛

混合制粒

干燥

整粒

总混

充填

铝塑

装袋

包装

粉碎机 型号： ，

功率

胶囊

收缩膜机（型号： ，

功率 ）

成品

混 合 制 粒 机 （ 型 号

，功率 ）

烘箱（型号 ，
功率 ）

颗粒机（型号 －

，功率 ）

封口机（型号 ，

功率 ）

铝 塑 机 （ 型 号 ：

，功率 ）

多 向 混 合 机 （ 型 号

功率 ）

充 填 机 （ 型 号 ：

，功率 ）

乳糖、预胶化淀粉、

微晶纤维素等

图图 口服固体制剂胶囊剂生产工艺设备流程图



粉碎过筛

混 合 制

干燥

整粒

总混

铝塑

包装

纯化水

充填

胶囊

乳糖、预胶化淀粉、

微晶纤维素等

设备清洗废水

设备清洗废水纯化水

铝片

打包带、小盒

筛、说明书纸

箱

成品

硬脂酸镁
粉尘（收集后作为

废药品处置）

废铝片

图图 口服固体制剂胶囊剂生产工艺产污流程图



（（五）产污环节分析

海滨制药产污环节见表 。

表 企业产污环节一览表

类别 产污环节

废水 无菌原料药生产过程中，氢化反应前后反应罐清洗产生的清洗废水；粉针车间

器具清洗产生的清洗废水；口服固体制剂生产过程设备清洗产生的清洗废水

粉针线清洁西林瓶、胶塞、铝桶等产生的清洁下水；纯水制取工序反冲洗

废水、反渗滤浓水；锅炉工艺中硬度较高的废水

食堂和办公区产生的生活污水

废气 无菌原料药生产过程产生的含丙酮、四氢呋喃、乙酸乙酯、甲醇、异丙醇

等的挥发性有机废气，属于非甲烷总烃类

燃气锅炉废气、备用柴油发电机废气、食堂油烟

废水处理站臭气

高噪声设备

及所在车间

冷却塔、空压机房、蒸汽锅炉、备用发电机、冻干机、注射水设备、冷冻

机、真空泵、循环泵、离心机、粉碎机等

固（液）体

废物

一般工业固废：粉针线产生的废铝桶；口服固体制剂生产线产生的废铝片；

纯水制取和注射水制取工序废滤膜、废活性炭、微滤废膜；包装固废

办公及生活垃圾

危险废物：无菌原料药车间产生的废钯炭、废活性炭、废滤芯，冻干线产生的

废活性碳、废滤膜、废滤芯等，口服固体制剂车间产生的药品粉尘及报废产品

等，属于医药废物；无菌原料药车间产生的含丙酮、四氢呋喃、乙酸乙酯等的

废有机溶剂；办公区产生的废日光灯管、废电池等；废水处理站污泥



监监测范围和项目

重点区域识别

根据《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿），

存在土壤或地下水污染隐患的重点区域一般包括但不限于：

涉及有毒有害物质的生产区或生产设施；

涉及有毒有害物质的原辅材料、产品、固体废物等的储存或堆

放区；

涉及有毒有害物质的各类管槽或管线；

贮存或运输有毒有害物质的各类罐槽或管线；

三废（废气、废水、固体废物）处理处置或排放区。

参考以上重点区域识别原则，通过现场踏勘、人员访谈，分析潜

在污染源和可能的污染途径（沉降、泄漏、淋滤等），结合海滨制药

平面布置和功能划分，共识别出 个重点区域，如图 所示，识别

依据如表 所示。海滨制药生产过程中主要使用到丙酮、乙酸乙酯、

四氢呋喃、甲醇、 丙醇、乙醇、苯甲醇、甲醛、乙二醇等危险化学

品，涉及危险化学品使用场所主要是制药车间。制药车间产生的废水

都会集中到废水处理站进行处理后达标排放。废弃化学品空桶等危险

废物会集中堆放在危废仓库。



图图 海滨制药司重点区域图

表 海滨制药重点区域识别依据

区域编号 疑似污染区域 识别依据 主要污染物

试化楼
该厂主要的生产车间之一，包括制药、

实验等。 铜、锌、氰化物、苯酚、

甲酚、二甲酚、硝基苯、

二氯甲烷、苯胺、 二

甲基吡啶、 甲基吗啉、

甲基吡咯烷酮、丙酮、

， 二异丙基乙胺、乙

酸乙酯、乙腈、四氢呋喃、

甲醇、 丙醇、乙醇、甲

酰胺、苯甲酰氯、苯甲醇、

甲醛、氨气、乙二醇

废水处理站
该区域为污水集中处理及化学品集中

使用区域，污染物为生产车间清洗废水

危险废物仓库 长期存储生产过程中产生的危废

溶剂罐区 该区域长期存放丙酮、四氢呋喃等

制剂楼

该厂主要的制药车间，包括无菌原料药

生产、粉针线、冻干、口服固体制剂生

产等。

废液区 长期存储生产过程中产生的废液



土土壤与地下水监测点

布点位置

根据《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿），

每个重点区域布设 个土壤监测点，每个存在地下水污染隐患的重

点设施周边或重点区域应布设至少 个地下水监测井，具体数量可根

据设施大小、区域内设施数量及污染物扩散途径等实际情况进行适当

调整。自行监测点应布设在尽可能接近疑似污染源，并应在不影响企

业正常生产、且不造成安全隐患或二次污染的情况下确定（例如钻探

过程可能引起爆炸、坍塌、打穿管线或防渗层等）。如上述选定的布

点位置现场不具备采样条件，则在污染物迁移的下游方向就近选择布

点位置。

根据现场踏勘情况，基于不影响企业正常生产，不造成安全隐患

二次污染的原则，与企业管理人员进行详细协商沟通后，本地块设置

个土壤采样点和 个地下水采样点，点位布设如下图所示。



图图 海滨制药地块土壤和地下水采样点位布设

表 海滨制药土壤监测点位置说明表

区域 点位编号 所在位置 主要监测因子

废水处理站 废水处理站南侧，靠近调节应急池附近

重金属、 、

、氰化物、

氟化物、石油烃

危险废物仓库 危险废物仓库东北侧

溶剂罐区 溶剂罐区西南侧

制药楼 制剂楼东侧

废液区 废液区西侧

试化楼 试化楼北侧



表表 海滨制药地下水监测点位置说明表

区域 点位编号 所在位置 主要监测因子

废水处理站 废水处理站南侧，靠近调节应急池附近 重金属、 、

、氰化物、

氟化物、石油烃

危险废物仓库 危险废物仓库东北侧

制剂楼 制剂楼东侧

监测项目

参照《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准 试行 》

（ ）及《地下水质量标准》（ ），确定场地内土

壤环境质量调查必测指标为 项基本项目，见表 。另外，需根

据企业行业类型、生产工艺、原辅材料、重点设施涉及的关注污染物，

选择加测项目 、含水率、土壤含盐量（ ）、锌、氰化物和总

石油烃（ ）。

表 土壤和地下水分析测试项目

分类名称 污染物项目

重金属和无机物 种 砷、镉、六价铬、铜、铅、汞、镍

挥发性有机物 种

四氯化碳、氯仿、氯甲烷、 二氯乙烷、 二氯乙烷、 二氯

乙烯、顺式 二氯乙烯、反式 二氯乙烯、二氯甲烷、 二

氯丙烷、 四氯乙烷、 四氯乙烷、四氯乙烯、 三

氯乙烷、 三氯乙烷、三氯乙烯、 三氯丙烷、氯乙烯

苯、氯苯、 二氯苯、 二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间

二甲苯 对二甲苯、邻二甲苯

半挥发性有机物 种
硝基苯、苯胺、 氯酚、苯并 蒽、苯并 芘、苯并 荧蒽、苯并

荧蒽、屈、二苯并 蒽、茚并 芘、萘

加测项目
理化性质： 、含水率和土壤含盐量（ ）

其他：锌、氰化物、石油烃（ ）



监监测频次和时间

根据《深圳市海滨制药有限公司土壤污染防治责任书》（

年）、《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿）

等相关要求，海滨制药每年自行对其用地进行土壤环境质量监测。土

壤和地下水的监测频次为 次 年， 年度的监测时间为 年

月 日 年 月 日。

现场布点照片

点位 点位

点位 点位



点位 点位

图 现场布点照片



样样品采集、保存、流转

采样深度

采样深度严格按照《深圳市建设用地土壤环境调查评估工作指

引》 相关要求。

土壤采样深度

为了判断土壤中污染物浓度随深度的变化情况，本次调查进行了

不同深度的的取样。根据场地调查、点位钻探情况， 钻孔深

度均达到地下水初见水位以下。根据表层、深层、饱和带分层选择具

有代表性样品，每个点位均在表层选取了一个送检样品。深层和饱和

带的送检样品数量会根据地下水位进行适当调整。各点位均选取 个

样品送实验室检测。具体钻探深度和采样深度见表 。

表 土壤点位钻探和采样深度一览表

点点位

编号
经度 纬度

初见水位
采样深度

钻探深度

分三层（ ，

， ）

分二层（ ，

， ）

分三层（ ，

， ）

分三层（ ，

， ）

分三层（ ，

， ）

分三层（ ，

， ）



地地下水采样深度

现场未发现有轻质非水相液体和重质非水相液体污染，因此

地下水的采样深度在地下水位线 以下。

样品采集

土壤采样

土壤样品采集方法参照《土壤环境监测技术规范》（ ）、

《场地环境监测技术导则》（ ）的相关要求进行。

（ ）土孔钻探

根据地块使用人配合物探设备了解现场施工条件，查明输油管

道、排水管口、煤气管道、光（电）缆等地下管线，以及高压电线、

电话线、高层楼房等地面建筑物的分布状况，确定工作期间工作人员

操作时地下管线和地面建筑物具有足够的安全距离。施工前，再次确

认钻探孔位下部不存地下构筑物，同时在钻探作业点四周设置安全绳

和警示标识；施工期间，钻探工人以及采样技术人员均佩戴安全帽进

入施工现场，避免高空危险物掉落危及人身安全；施工结束后，及时

清理现场，避免留下安全隐患。本场地钻孔采用 型钻机进

行干法钻孔，土壤点位的钻探深度为 ～ 米，钻进深度为 ～ 米。

在进行每个点位的钻探工作前，钻探设备及取样工具均进行仔细清

洗，防止交叉污染。

（ ）样品采集



采集土壤样品前，每隔 采集一个土壤样品装入 密封袋，

使用 对土壤 进行快速检测，使用 对土壤重金属进行

快速检测。

钻头将柱状的钻探岩芯取出后，先采集用于检测 的土壤样

品，具体流程和要求如下：用木铲剔除约 表层土壤，用非扰动

采样器在新的土壤切面处快速采集不少于 原状岩芯的土壤样品推

入加有 甲醇（色谱级或农残级）保护剂的 棕色样品瓶

内，推入时将样品瓶略微倾斜，防止保护剂溅出。用于检测

的土壤样品应单独采集，不允许对样品进行均质化处理，也不得采集

混合样。

用于检测 的土壤样品，用采样铲将土壤转移至

广口样品瓶内并装满填实。采样过程剔除石块等杂质，保持采样瓶口

螺纹清洁以防止密封不严。

用于含水率、重金属等指标土壤样品，用透明聚乙烯密封袋装集

约 的土壤样品。

土壤装入样品瓶和样品袋后，在标签上手写样品编码和采样日

期。土壤采样完成后，样品瓶用泡沫塑料袋包裹，随即放入现场带有

冷冻蓝冰的样品箱内进行临时保存。



采集 样品 采集 样品

采集重金属样品 快筛

快筛 采集样品

图 土壤样品的采集



点位 点位

点位 点位

点位 点位

图 现场钻孔采样照片



地地下水采样

（ ）监测井建设

根据《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南》以及《重点

行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定》（ 年）中相

关技术规定，采样井建设过程包括钻孔、下管、填充滤料、密封止水、

成井洗井等步骤，具体如下所述：

地下水监测井均为单管单层监测井，监测层位为浅层地下水。钻

孔直径为 ，钻孔的深度达到地下水含水层水位线下 。海

滨制药厂区地下水监测井深为 ，地下水埋深在 之间。

监测井井管采用 管径的高强度 管。井管最下端设

沉淀管，沉淀管以上为滤管，滤管以上均安装实管。钻孔孔壁和

井管之间填充粒径 目的清洁石英砂，作为地下水的滤料

层，从沉淀管底部一直填充至滤管以上约 。膨润土从滤料层往

上填充，一直填充至离地面 。水泥浆从止水层往上填充至地面。

最后设置保护性的井台构筑。

下石英砂 下膨润土

图 地下水监测井建设



地下水采样井建成 后（待井内的填料得到充分养护、稳定

后）进行洗井。洗井时控制流速不超过 ，成井洗井达标直

观判断水质基本上达到水清砂净（即基本透明无色、无沉砂），同时

监测 值、电导率、浊度、水温等参数值达到稳定。

（ ）样品采集

在成井洗井 后进行地下水样品的采集。地下水样品采集包

括采样前洗井及现场采样两个部分，具体操作流程严格参照《在产企

业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿）附录 的要求以

及 《地下水环境监测技术规范》 （ ）。

采样前洗井避免对井内水体产生气提、气曝等扰动。采用贝勒管

进行洗井，贝勒管汲水位置为井管底部，控制贝勒管缓慢下降和上升，

洗井水体积达到 倍滞水体积。 现场对地下水温度、 值和电

导率等水的物理参数进行测量， 连续两次测量的结果表明地下水已

经充分稳定， 洗井过程与洗井地下水水质物理参数要求如下：

） 变化范围为 ；

）温度变化范围为 ℃；

）电导率变化范围为 ；

） 变化范围为 ，当 ＜ 时，其变化范围为

；

） 变化范围 ；

） ＜浊度＜ 时，其变化范围应在 以内，浊

度＜ 时，其变化范围为 ；若含水层处于粉土或粘土



地层时，连续多次洗井后的浊度 时，要求连续三次测量浊

度变化值小于 。

采样洗井达到要求后，测量并记录水位，待地下水位稳定后采样

（水位变化小于 ）。若地下水位变化超过 ，应待地下水

位再次稳定后采样；若地下水回水慢，原则上要在洗井后 内完成

采样。

地下水样品的采集采用贝勒管，一管一井，缓慢沉降提升贝勒管，

取出后，通过调节贝勒管下端出水阀，使水样沿瓶壁缓缓流入瓶中，

直至在瓶口形成一向上弯月面，旋紧瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和

气泡。采样深度在地下水水位线 以下，先采集用于检测

的水样，再采集用于检测其他水质指标的水样。对于未添加保护剂的

样品瓶，地下水采样前用待采集水样润洗 次。采样完成后，立

即将水样容器瓶盖紧、密封，贴好标签。

测水质参数 采样前洗井



采样 样品

采样 样品

采样 样品

图 地下水样品采集

样品保存

样品保存涉及现场样品保存、样品暂存保存和样品流转保存等环

节，保存遵循以下原则进行：

（ ）土壤样品按照《场地环境监测技术导则》（ ）、《土



壤环境监测技术规范》（ ）等相关要求进行保存。地下水样

品按照《地下水环境监测技术规范》（ ）、《地下水质量标

准》（ ）等相关要求进行保存。

（ ） 样品现场暂存。采样现场配备样品保温箱，保温箱内放置

冷冻的蓝冰，样品采集后立即存放至保温箱内，保证样品在 ℃暗处

冷藏。

（ ）样品流转保存。 样品保存在有冰冻蓝冰的保温箱内， ℃

低温保存流转，当天运至实验室。 样品的有效保存时间为从样品采

集完成到分析测试结束。

图图 装有蓝冰的保温箱



样样品流转

样品流转包括装运前核对、样品运输和样品交接三个环节，参照

《场地环境监测技术导则》（ ）中相关规定。

样品采集完成后，由采样员在样品瓶上标明样品编号等信息，并

做好现场记录。所有样品采集后放入装有足够蓝冰的保温箱中，采用

适当的减震隔离措施，保证运输过程中样品完好，当天运输回公司满

足保存条件。装运前采样人员现场逐项核对采样记录表、样品标签、

采样点位图标记等，核对无误后分类装箱。采样人员现场填好样品流

转单，同样品一起交给样品管理员。样品送回实验室后，样品管理员

收到样品后即时核对采样记录单、样品交接单、样品标签，核对无误

后将样品放入冷库待检。

样品分析测试

本项目所有土壤和地下水样品的检测工作均由具有 计量资质认

定证书 （ ）认证资质的广东实朴检测服务有限公司和上海实朴

检测服务有限公司完成，检测实验室在资质认定范围内优先采用国家

标准（ ）或环保行业标准（ ），其他可参考标准的采用顺序如

下：国内其他行业标准、国际标准、其他国家现行有效的标准或规范，

但不得选用实验室自制方法。检测实验室应确保样品的方法检出限满

足筛选值的精度要求。土壤和地下水的检测报告应加盖 章。土

壤和地下水各项检测指标的检测方法及检出限见表 和表 。其

中地下水的氯甲烷项目分包给上海实朴检测服务有限公司。



表表 土壤指标检测方法及检出限

序号 检测项目 检测方法 检出限

总砷

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测

定 原子荧光法 第 部分：土壤中

总砷的测定

总镉

土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原

子吸收分光光度法

六价铬

固体废物 六价铬的测定 碱消解

火焰原子吸收分光光度法

总铜
土壤质量 铜、锌的测定 火焰原子

吸收分光光度法

总铅

土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原

子吸收分光光度法

总汞

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测

定 原子荧光法 第 部分：土壤中

总汞的测定

总镍
土壤质量 镍的测定 火焰原子吸

收分光光度法

四氯化碳

土壤和沉积物 挥发性有机物的测

定 吹扫捕集 气相色谱 质谱法

氯仿

氯甲烷

二氯乙烷

二氯乙烷

二氯乙烯

顺 二氯乙烯

反 二氯乙烯



序序号 检测项目 检测方法 检出限

二氯甲烷

二氯丙烷

四氯乙烷

四氯乙烷

四氯乙烯

三氯乙烷

三氯乙烷

三氯乙烯

三氯丙烷

氯乙烯

苯

氯苯

二氯苯

二氯苯

乙苯

苯乙烯

甲苯

间二甲苯 对二甲苯

邻二甲苯

硝基苯

土壤和沉积物 半挥发性有机物的

测定 气相色谱 质谱法

苯胺

氯酚

苯并 蒽

苯并 芘

苯并 荧蒽

苯并 荧蒽

䓛

二苯并 蒽



序序号 检测项目 检测方法 检出限

茚并 芘

萘

氰化物
土壤氰化物和总氰化物的测定分

光光度法

氟化物

土壤 水溶性氟化物和总氟化物的

测定 离子选择电极法

值
土壤检测 第 部分： 的测定

石油烃（ ）

土壤质量 测定烃的范围在 的

含量至 通过气相色谱法

表 地下水指标检测方法及检出限

序号 检测项目 检测方法 检出限

总砷
水质 种元素的测定 电感耦合

等离子体质谱法

总镉
水质 种元素的测定 电感耦合

等离子体质谱法

六价铬

生活饮用水标准检验方法 金属指

标 二苯碳酰二肼分光光度法

总铜
水质 种元素的测定 电感耦合

等离子体质谱法

总铅
水质 种元素的测定 电感耦合

等离子体质谱法

总汞
水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原

子荧光法



序序号 检测项目 检测方法 检出限

总镍
水质 种元素的测定 电感耦合

等离子体质谱法

四氯化碳 水质 挥发性有机物的测定 吹扫

捕集 气相色谱 质谱法
氯仿

氯甲烷

挥发性有机物 气相色谱 质谱法

美国环保局标准分析方法

二氯乙烷

水质 挥发性有机物的测定 吹扫

捕集 气相色谱 质谱法

二氯乙烷

二氯乙烯

顺 二氯乙烯

反 二氯乙烯

二氯甲烷

二氯丙烷

四氯乙烷

四氯乙烷

四氯乙烯

三氯乙烷

三氯乙烷

三氯乙烯

三氯丙烷

氯乙烯

苯

氯苯

二氯苯

二氯苯

乙苯



序序号 检测项目 检测方法 检出限

苯乙烯

甲苯

间二甲苯 对二甲苯

邻二甲苯

硝基苯

水质 半挥发性有机污染物

（ ）的测定 液液萃取 气相

色谱 质谱分析法

苯胺
水质 苯胺类化合物的测定 气相

色谱 质谱法

氯酚 水质 半挥发性有机污染物

（ ）的测定 液液萃取 气相

色谱 质谱分析法苯并 蒽

苯并 芘

水质 多环芳烃的测定 液液萃取

和固相萃取高效液相色谱法

苯并 荧蒽
水质 半挥发性有机污染物

（ ）的测定 液液萃取 气相

色谱 质谱分析法

苯并 荧蒽

䓛

二苯并 蒽

茚并 芘

萘

氰化物

生活饮用水标准检验方法 无机非

金属指标异烟酸 吡唑酮分光光度

法

氟化物
水质 氟化物的测定 离子选择电

极法

石油烃（ ）
水质 可萃取石油烃（ ）的

测定 气相色谱法

水质 值的测定 玻璃电极法



质质量保证及控制结果

现场采样过程中的质量控制

现场采样时详细填写现场观察的记录表，比如土壤取样层的深

度、土壤性质、土壤颜色、气味等物理特性，并进行现场采样质量检

查，检查内容包括采样设备、采样方法、记录表、样品标签等内容。

（ ）采样设备检查：用于场地环境调查的钻探设备结合地块所

在地区的地层条件、地块钻探的作业条件和地块勘察的方案要求选用

冲击式钻机；

（ ）采样检查：钻探过程中应使用套管，套管之间的螺纹连接

处不得使用润滑油。钻机采样过程中，在第一个钻孔开钻前要进行设

备清洗；进行连续多次钻孔的钻探设备进行清洗；同一钻机在不同深

度采样时，对钻探设备、取样装置进行清洗；与土壤接触的其他采样

工具重复利用时也要清洗。采样过程中佩戴手套，避免不同样品之间

的交叉污染，每采集一个样品更换一次手套。地下水采样时，在洗井

完成后水位稳定再用贝勒管取样，保证一井一管，避免交叉污染，装

瓶时先用所取水样润洗。

（ ）采样记录检查：样点信息、平行样点信息、样品信息、工

作信息、采样点环境描述的真实性、完整性等；

（ ） 样品检查：样品组成、重量、数量、样品标签、样品防玷

污措施、记录表一致性等。现场采样质量控制样品包括现场平行样、

现场空白样、运输空白样、设备清洗空白样等，质量控制样品总数应



不少于总样品数 。

实实验室内部质量控制

实验室的质量保证与质量控制措施包括：分析数据的追溯文件体

系、样品保存运输条件保证、内部空白检验、平行样加标检验、基质

加标检验、替代物加标检验，相关分析数据的准确度和精密度需满足

以下要求：

（ ）实验室从接样到出数据报告的整个过程严格执行 体

系要求；

（ ）样品的保留时间、保留温度等实验室内部质量保证 控制措

施均需有纸质记录并达到相关规定的要求；

（ ）实验室分析过程中的实验室空白、平行样、基质加标数据

检验。要求分析结果中平行盲样的相对标准偏差均在要求的范围内，

实验室加标和基质加标的平行样品均在要求的相对百分偏差内。

质量控制结果分析

在样品采集、运输与保存、样品制备、实验室分析、数据审核等

各个环节上，检测实验室均参照《土壤环境监测技术规范》（

）、《地下水环境监测技术规范》（ ）、《场地环境监

测技术导则》（ ）、《重点行业企业用地调查调查样品采集保

存和流转技术规定（试行）》 、《重点行业企业用地调查质量保证

与质量控制技术规定（试行）》 和其他相关标准规定严格执行全过



程的质量保证和质量控制工作。

本批次土壤样品 个，检测参数 项，水样 个，检测参数

项。

土壤采集了 个运输空白、 个全程序空白，水样共做了 个运

输空白和 个全程序空白，检测结果均小于方法检出限，符合测试标

准要求。

土壤采集了 个现场平行样，现场质控比列为 ，水样采集

了 个现场平行样，现场质控比列为 符合相关标准有关质控的

要求。

实验室还进行了内部质量控制活动，土壤开展样品空白试验 批

次，检测参数 项，平行样分析 批次，检测参数 项，有证标准

物质 批次，检测参数 项，空白样品加标 批次，检测参数 项，

样品加标 批次，检测参数 项，总计 批次，检测参数 项，

内部质控比例 ，符合要求。

水样开展样品空白试验 批次，检测参数 项，平行样分析

批次，检测参数 项，有证标准物质 批次，检测参数 项，空白

样品加标 批次，检测参数 项，样品加标 批次，检测参数 项，

总计 批次，检测参数 项，内部质控比例 ，符合要求。

本项目共开展了 批次质控活动，共 项检测参数，占比

，质控总结见表 。

样品还进行了替代物加标回收率测试， 个土壤和 个水样的

挥发性有机物和半挥发性有机物均开展了替代物加标试验，检测参数



项，均在控制范围内，满足技术规定中样品分析测试准确度要求

达到 的要求，准确度符合要求。

表表 质量控制总结

质控方式 批次 批次
检测参数

数量
要求 实际 评价

运输空白
土壤 小于检出限 小于检出限 合格

水样 小于检出限 小于检出限 合格

全程序空白
土壤 小于检出限 小于检出限 合格

水样 小于检出限 小于检出限 合格

现场平行样
土壤 合格

水样 合格

样品空白
土壤 小于检出限 小于检出限 合格

水样 小于检出限 小于检出限 合格

平行样
土壤 合格

水样 合格

有证标准物质
土壤 合格

水样 合格

空白样品加标
土壤 合格

水样 合格

样品加标
土壤 合格

水样 合格

合计



监监测结果分析

结果分析

风险评价筛选值

土壤关注指标的监测值执行 《土壤环境质量建设用地土壤污染

风险管控标准》 第二类用地风险筛选值和管制值标

准。地下水关注指标的监测值执行《地下水质量标准》（

）中的 类标准。

表 土壤风险筛选值及筛选依据

检测项目 筛选值（ ） 管制值（ ） 筛选值来源

重金属和无

机物（ 项）

砷

《土壤环境质

量建设用地土

壤污染风险管

控标准》（试行）

（第二类用地

风险筛选值和

管制值）

镉

铜

铅

汞

铬（六价）

镍

挥发性有机

物 项

（ ）

四氯化碳

氯仿

氯甲烷

二氯乙烷

二氯乙烷

二氯乙烯

顺 ， 二氯乙烯

反 ， 二氯乙烯

二氯甲烷

二氯丙烷

四氯乙烷

四氯乙烷

四氯乙烯

三氯乙烷

三氯乙烷

三氯乙烯

三氯丙烷

氯乙烯



苯

氯苯

二氯苯

二氯苯

乙苯

苯乙烯

甲苯

间二甲苯 对二

甲苯

邻二甲苯

半挥发有机

物 项

（ ）

硝基苯

苯胺

氯酚

苯并 蒽

苯并 芘

苯并 荧蒽

苯并 荧蒽

䓛

二苯并 蒽

茚并 芘

萘

其他（ 项）

氰化物

石油烃

（ ）

锌

《土壤重金属

风险评价筛选

值 珠江三角

洲》（ ）

表 地下水风险筛选值及筛选依据

检测项目 筛选值（ ） 筛选值来源

重金属和无

机物（ 项）

砷

《地下水质量标准》

（ ）中

的 类标准

镉

铜

铅

汞

铬（六价）

镍

挥发性有机

物 项

（ ）

四氯化碳

氯仿

氯甲烷

二氯乙烷



二氯乙烷

二氯乙烯

顺 ， 二氯乙烯

反 ， 二氯乙烯

二氯甲烷

二氯丙烷

四氯乙烷

四氯乙烷

四氯乙烯

三氯乙烷

三氯乙烷

三氯乙烯

三氯丙烷

氯乙烯

苯

氯苯

二氯苯

二氯苯

乙苯

苯乙烯

甲苯

间二甲苯 对二

甲苯

邻二甲苯

半挥发有机

物 项

（ ）

硝基苯

苯胺

氯酚

苯并 蒽

苯并 芘

苯并 荧蒽

苯并 荧蒽

䓛

二苯并 蒽

茚并 芘

萘

其他（ 项）

氰化物

石油烃

（ ）

锌



结结果分析

本次调查监测数据见附件 。正文仅分析有检出的测试项目，未

检出测试项目的情况详见附件 检测报告。

（ ）土壤检测结果

海滨制药厂区内共布设 个土壤监测点位，每个点位选取 个土

壤样品送至实验室检测，共计 个。其中土壤中的 、 、

氰化物、六价铬均未检出。将检出的重金属（除六价铬外）、石油烃

（ ）的检测结果进行统计，如表 和表 所示。

表 地块土壤样品检测项目检出结果（单位： ）

点点位指标 铜 镍 锌 铅 镉 砷 汞 石油烃



表表 地块土壤样品检测项目检出结果统计

检出指标
筛选值

（ ）
样品数 检出数

最小值

（ ）

最大值

（ ）

是否超过

筛选值

铜 否

镍 否

锌 否

铅 否

镉 否

砷 否

汞 否

石油烃 否

由表 和表 可知，土壤重金属铜的含量范围为 ，

镍的含量范围为 （未检出） ，锌的含量范围为

，铅的含量范围为 ，镉的含量范围为

，砷的含量范围为 ，汞的含量范围为

，均未超过筛选值。土壤石油烃的含量范围为

，未超过筛选值。

（ ）地下水监测结果

海滨制药厂区内共布设 个地下水监测点位，每个点位采集 个

地下水样品送至实验室检测，共计 个。其中地下水中的镉、汞、

、 、氰化物、六价铬均未检出。将检出的重金属（铜、

镍、铅、砷）和石油烃（ ）的检测结果进行统计，如表

和表 所示。

表 地块地下水样品检测项目检出结果（单位： ）

点位指标 铜 镍 锌 镉 砷 石油烃

＜

＜ ＜



表表 地块地下水样品检测项目检出结果统计

检出指标
筛选值

（ ）
样品数 检出数

最小值

（ ）

最大值

（ ）

是否超过

筛选值

铜 否

镍 否

锌 否

镉 否

砷 否

石油烃 否

由表 和表 可知，地下水重金属铜的含量范围为 ；

镍的含量范围 ，锌的含量范围为 ，镉的含

量范围为 ，砷的含量范围为 ，均未超过筛

选值。石油烃的含量范围为 ，未超过筛选值。

（ ）理化性质

深圳市海滨制药有限公司 个土壤点位理化性质分析指标为：

值、含水率及全盐量； 个地下水点位理化性质分析指标为： 值。

其中，土壤 值在 到 之间，平均值为 ；土壤含水率

在 到 之间，平均值为 ；土壤全盐量在

到 之间，平均值为 ；三个点位地下水 值分

别为 、 和 。具体检测结果数据见下表 。

表 地块土壤和地下水样品理化性质检测结果统计

检测类型 点位指标 含水率（ ） 全盐量（ ）

土壤



地下水

（ ）小结

深圳市海滨制药有限公司 个土壤点位的检测结果均未超过《土

壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）

（第二类用地风险筛选值和管制值）及《土壤重金属风险评价筛选值

珠江三角洲》（ ）的建设用地中工业用地标准；

个地下水点位的检测结果未超过《地下水质量标准》（

）中的 类标准。

结果评价

根据资料收集、人员访谈和现场踏勘，深圳市海滨制药有限公司

厂区共识别出了 个重点区域，共设置 个土壤点位和 个地下水点

位，点位数量布设充分，位置合理。本次调查针对 个土壤点分别在

表层、深层和饱和带采集具有代表性的样品，共采集 个土壤样品，



针对 个地下水井在地下水位线 以下采集具有代表性的样品，

共采集 个地下水样品。土壤的监测指标有 项，地下水的监测指

标有 项。

土壤监测结果表明，所有样品均未超过《土壤环境质量建设用地

土壤污染风险管控标准》 中的第二类用地风险筛选值

及《土壤重金属风险评价筛选值 珠江三角洲》（ ）

的建设用地中工业用地标准。

地下水监测结果表明，所有样品均未超过《地下水质量标准》

（ ）中的 类标准。

深圳市海滨制药有限公司厂区总体土壤和地下水环境质量较好，

考虑土壤的迁移性和地下水的流动性，建议对厂区内土壤和地下水建

立长期监测计划和制度。



附附件

附件一 检测资质证书





附附件二 检测报告





































































































附附件三 检测质量控制报告



































































































附附件四 现场采样记录表


















